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Kémia 9. évfolyam — Eszkozismeret és balesetvédelmi rendszabalyok

1. sz. melléklet — Munka és balesetvédelmi szabalyok

A természettudomanyok (kozottik a kémia és a fizika) legfontosabb megismerési
modszere a kisérlet. A kisérletek szakszer( elvégzéséhez ismerni kell a legfontosabb
eszkozoket és a balesetmentes kisérletezés szabalyait.

1. feladat Egeészitsétek ki a tablazatot, mely a laboratériumi munkaval kapcsolatos
legfontosabb balesetvédelmi és elsésegélynyujtasi ismereteket tartalmazza!l

Mechanikai sérilések

A sériilés fajtaja

A sériilés oka

A megel6zés maodja

A sériilt ellatasa

elcsuszas,
elesés,
eszkoz leejtése

szurt, vagott

vérzés elallitasa;

artérias, vénas,
hajszaleres vérzeés

ér elszoritasa,
nyomokoteés;

lemosas, bekaotés,
sebtapasz

Elektromos aram okozta sériilések

A sériilés fajtaja

A sérilés oka

A megel6zés
modja

A sérilt ellatasa

sérult vezeték,
zarlatos késziulék

nyugalomba helyezeés,
orvos

HoO okozta sériilések

A sériilés fajtaja

A sériilés oka

A megel6zés médja

A sérilt ellatasa

€ges

eszkozok

kémiai reakcio
soran
felszabadult hé
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Vegyszer okozta sériilések
A sériilés oka A sériilés ellenszere
Lug a boron a szemben légutakon
0,5 %-o0s 2 %-os
.............. oldat eveee...... Oldat
Sav a béron a szemben 1:1 aranyu etilalkohol és
5 %-0s 2 %-0s ammonia oldat ...............
............. oldat vere.......0ldat
Fehér (sarga) | 3 %-0s ........... - -
foszfor oldattal 15 percig
mossuk
HCI és Clz gaz| -- -- 1:1 aranyu etilalkohol és
belélegzése esetén ammonia oldat ...............
Ammoénia belégzése | -- -- Friss levedb, ............
esetén belélegeztetése
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Kémia 9. évfolyam — Eszkozismeret és balesetvédelmi rendszabalyok

1. sz. melléklet — Munka és balesetvédelmi szabalyok (megoldasok)

Mechanikai sértulések

A sériilés fajtaja

A sérilés oka

A megel6zés

A sérilt ellatasa

maddja
zuzodas, elcsuszas, elesés, kiomlott folyadék nyugalomba helyezés, kar
torés eszkoz leejtése feltorlése, figyelmes | felkdtése,
munkavégzés orvos felkeresése

szurt, vagott

olld, szike, drot,
fémlap
torott ivegeszkoz

rendeltetésszerl
hasznalat
nem hasznaljuk

vérzés elallitasa;
artérias, vénas,
hajszaleres vérzeés
ér elszoritasa,
nyomokoteés;
lemosas, bekotés,
sebtapasz

Elektromos aram okozta sériilések

A sériilés fajtaja

A sériilés oka

A megel6zés
madja

A sériilt ellatasa

aramutés

sérult vezeték,
zarlatos készulék

nem hasznaljuk

nyugalomba helyezeés,
orvos

HoO okozta sériilések

A sériilés fajtaja

A sérilés oka

A megel6zés médja

A sérilt ellatasa

€ges

melegitd eszk6zok

hasznalat
megtanulasa

melegitett eszkdzok

fogok, kesztyl
ruha hasznalata

kémiai reakcio soran
felszabadult h6

csak a megadott
mennyiseggel
dolgozzunk

hates!!
bérpir;
holyag;
nyilt seb

orvos
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Vegyszer okozta sériilések

A sérilés oka

A sériilés ellenszere

Lug a boron a szemben légutakon
0,5 %-o0s 2 %-0s
ecetsavoldat bdérsavoldat

Sav a béron a szemben 1:1 aranyu etilalkohol és
5 %-0s 2 %-0s ammonia oldat gézének
NaHCOs oldat borax-oldat belélegeztetése

Fehér (sarga) foszfor

3 %-0s CuS0O4
oldattal 15 percig
mossuk

HClI és Clz
belélegzése esetén

gaz

1:1 aranyu etilalkohol és
ammonia oldat gézének
belélegeztetése

Ammonia belégzése
esetén

Friss levegd, oxigén
belélegeztetése
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Kémia 9. évfolyam — Eszkozismeret és balesetvédelmi rendszabalyok
2. sz. melléklet — Laboratériumi eszk6zok

ird a pontozott vonalra az eszk6zok nevét!

1. Laboratériumi Gvegeszkozok
1.1. Nyilt langon melegithetd Uvegeszkozok

) & % o

1.2. Azbesztes drothaldn melegithetd Uvegeszkozok

B, e
D T l{ D oo
Gy et
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1.3. Legfeljebb vizfurdén melegithetd Uvegeszkdzok
A,
=T — S
a, b, c,
Gy et

1.4. Uvegtdlcsérek
\_\ ; : ; B, e
D, e
a, b, c,

1.5. Tarolasra hasznalt Gvegeszk6zok
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1.6. Térfogatmérésre hasznalt Gvegeszkozok
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Kémia 9. évfolyam — Talajmintak vizsgalata
3. sz. melléklet — Talajvizsgalatok

Mintavétel

Gyljtsetek mintakat a kiilénb6z6 talajokbdl, majd vizsgaljatok meg azokat!

o Szilkséges eszkdzok: kis as6 (10 — 30 cm?), cimkézhetd zacsko, irdeszkoz

e A mintavétel menete: A mintat — az as6 segitségével kiemelve a talajbdl — tegyuk
zacskoba, cédulazzuk fel, és a cédulan tintessuk fel az 6sszes fontos informacioét: pl.
gyljtés helye, ideje, stb.

e Figyelem! A természetes kornyezetben végzett megfigyelések soran vigyazzunk a
kornyezet épségeére, lehetbleg a vizsgalathoz szukséges minimalis anyagot gyjtsuk
be, a kornyezetet ne szennyezzik vegyszerekkel!

Megfigyelés

Figyeljétek meg a talaj felszinét, a talajban lako él6lényeket, vagy azok nyomait, készitsetek

réluk jegyzeteket, fényképeket!

G

: >

Talajfotok
1-2. Szabolcs-Szatmar-Bereg Varmegye (Nagykallo kérnyéke)
3-4. Hajdu-Bihar Varmegye (Csdkmd)

A talaj fizikai tulajdonsagainak vizsgalata

Fizikai tulajdonsagok osszegyiijtése: Tapasztalat: Kovetkeztetés:

A talaj szinének vizsgalata:

Tegylnk fehér lapra egy keveset a mintabdl,
majd hatdrozzuk meg a szinét.

(A szinb6l  kovetkeztethetink a  talaj
Osszetételére: a soOtét talajok magas szerves
anyag tartalmuak, a szurke vagy fehér szin
karbonatokra, a sargas szin vas(lll) tartalomra
utalhat.)
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A talaj ,,gyurasi prébaja”:

Egy maréknyi talajt kevés vizzel gyurjatok 0ssze
golyd, henger majd gy(ri formajuva!

(A homoktalaj mar golyéformalas kozben
szétesik, az agyagos homok hengerformalas
kozben szétesik, a valyogtalaj gydrivé nem
hajlithatd, az agyagtalajbol gydri is alakithato.)

A talaj tapintasos vizsgalata:

Tajékozodo vizsgalatként egyszer( tapintassal is
informaciokat gydjthetink a talaj jellegérél.
(Homoktalaj esetén csiszolo erzest,
valyogtalajnal tapadd érzést, agyagtalajnal
csuszos érzést tapasztalunk.)

A talaj nedvességtartalmanak vizsgalata:
Petri-csészébe tegylnk szlir6papirt, majd kevés
talajt, szemcseppentével vizet cseppentsink a
talajra!

(A szaraz talaj fogasra szaraz, viz hatasara szine
nem valtozik, a nedves talaj fogasra szaraz, viz
hatasara szine alig valtozik. Az er6sen nedves
talaj fogasra nedves, felulete csillogo, a saros
talajminta pépes, alaktalan.)

A talaj vizmegkotd képességének vizsgalata:
Helyezzink egy Uvegtolcsér nyilasaba laza
vattacsomot, majd erre 100 g talajt. A tolcsér
szara ala allitsunk egy méréhengert, majd egy
masikbdl dvatosan 100 cm?® desztillalt vizet
ontsunk ra.

Olvassuk le a lecsepeg6 viz térfogatat. (A viz
csepegési ideje alt. 20-30 perc, de lehet akar egy
orais.)

Amennyivel a 100 cm3-nél kevesebb, annyi vizet
kotott meg a talaj.
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A talaj kémiai tulajdonsagainak vizsgalata

Kémia tulajdonsagok: Tapasztalat: Kovetkeztetés:

A pH meghatarozasa:

A lecsOpogott viz pH-jat hatarozzuk meg
peéldaul univerzalis indikator papirral.

(A lugossag mértéke a karbonatok
jelenlétére utal.)

Karbonatok kimutatasa:

10 gramm talajt tegyunk f6zépoharba vagy
Petri-csészébe, majd 6ntslink hozza 10 m/m-
%-0s sbsavat (ecetsavat)

A mésztartalomtol fliggben eltérd erbsségl
pezsgeést észlelunk.

- a talaj nem tartalmaz karbonatot: nincs
pezsgés

- kicsi (3%-nal kisebb) a talaj karbonat-
tartalma: gyenge pezsgés

- kdzepes karbonat-tartalom (3 — 5%): erds
pezsgeés rovid ideig

- magas karbonat-tartalom (5% fol6tt): erds,
tartés pezsgés

A talaj vastartalmanak kimutatasa:

Kémcs6be kb. 2 cm magasan talajmintat
teszunk, sdsavoldatot dontlnk ra, és a kémcsé
nyilasat lezarjuk dugdval. 8-10 percig
erbteljesen razzuk a kémcsovet, majd
lesz(rjik az oldatot. A szlrletbdl 2 cm?3-t egy
egy tiszta kémcsb6be meérunk, hozzaadunk 2
cm?® 5 m/m%-0s ammonium-tiocianat-oldatot.

A vas(lll)-ionok  vorés  vas-tiocianat
csapadékot képeznek, a szin intenzitasa a
vastartalommal aranyos.
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Egyéb tulajdonsagok

Keressetek tovabbi vizsgalati médszereket az interneten, melyek segitségével a talajmintak
fizikai sajatossagait, kémiai 0sszetételét meg tudjatok hatarozni.

Vizsgalat menete: Tapasztalat: Kovetkeztetés:
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Kémia 9. évfolyam — A viz kémiaja
4. sz. melléklet — A vizmintak vizsgalata

Cél: A kornyezetlinkben [1év6 természetes vizek fizikai és kémiai tulajdonsagainak
vizsgalata. A természetes vizek, mint a talajviz, rétegviz, patak, t6, folyd, eséviz, stb.
felhasznalasahoz meg kell ismernink ezen vizek kémiai Osszetételét, szennyezd
anyagaikat, melyek jelenléte a vizek felhasznalasat nagymértékben befolyasoljak.

1. feladat Gydjtsetek tiszta flakonokba vizmintakat, majd vizsgaljatok meg fizikai és
kémiai tulajdonsagaikat!

A mintavétel menete:

e Folydbdl vagy patakbdl a mintat 0,75 — 1 méter mélységbdl vesszuk, lehetbleg tobb
helyrél, és a két parttdl egyenl6 tavolsagra. A legcélszeriibb mintavételi eszk6z a
mudanyag palack.

e Kutbaol torténd mintavétel esetén szintén nem a felszinrél, hanem 0,75 — 1 méter
meélységbdl vegyuk a vizet. llyen esetekben a mianyag palackot dugoval bedugjuk,
melyre madzagot kotlink. A palackra sulyt kotlnk, igy az kell6 mélységbe sullyed a
vizben . Majd a madzaggal kihuzzuk a dugoét, és a palack megtoltédik, ugy, hogy a
felszini viz nem kerul bele.

e Szivattyus kut, illetve vizvezetéki mintavétel esetén a szivattyuval a vizet 10-15
percig folyatjuk, majd megtéltjik a mintavételi palackot.

Figyelem! A természetes kornyezetben végzett megfigyelések soran vigyazzunk a
kornyezet épségére, lehetbleg a vizsgalathoz szukséges minimalis anyagot gyUjtsik
be, a kdrnyezetet ne szennyezzuk vegyszerekkel!

S m-_
Mintavétel egy mesterséges tobodl (Sz-Sz-B. Varmegye, Napkor, Harangodi Erdészeti Erdei Iskola)
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2. feladat Vizmintak vizsgalata

Fizikai tulajdonsagok osszegyiijtése:

Tapasztalat:

Kovetkeztetés:

Szin:

A vizsgalandé vizet sziréssel tisztitsuk meg a
lebegbd szennyezbdésektdl, majd vizsgaljuk a
szlrlet szinét ates6 fényben.

A viz szinét a benne oldott kémiai anyagok
okozzak. A vasvegyuletek pl. sargas vagy
barnas elszinez6dést eredményeznek, a
humuszsavak barna szint kolcsondznek a
viznek. Az alféldi szikes tavak fehér szinét a
kicsapddott kolloidalis allapotu kalcium-karbonat
okozza. A fekete szikesek vize atlatszo
sotétbarna, egyes ndvenyi plankton-szervezetek
tomeges elszaporodasa zoOldes arnyalatura
szinezheti a vizet.

Vizsgaljuk meg a
viz
érzékszerveinkkel
meghatarozhaté
tulajdonsagait pl.:
szin, atlatszésag,
zavarossag,
szag,
fényatereszt6
képessége pl.:
|ézerfénnyel
(lézermutato
palcaval) stb.

Szag:
Kb. 100 cm3-nyi vizet szagoljunk meg, ezutan
kissé felmelegitve a mintat ismételjik meg a
probat.

A viz szaganak jellemzésére a kovetkezd
kifejezéseket hasznalhatjuk: szagtalan,
foldszagu, szurds szagu, zaptojas szagu (kén-
hidrogéntél), kellemetlen szagu stb. A viz szaga
a benne oldott anyagoktdl flgg.

Zavarossag:
Egy gondosan kimosott
feltdltink a  vizsgalandé
folyadékoszlopon atnézve megallapitiuk a
zavarossagat. (Nagyobb atméréji  edényt
hasznalva a szin jobban latszik.)

tiszta kémcsovet
vizzel, és a

A viz zavarossaganak jellemzésére az alabbi
kifejezéseket  hasznalhatjuk: kristalytiszta,
opalosan attetsz6, opalos, kissé zavaros,
nagyon zavaros.
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Atlatszosag:

Secchi-korong: Egy 20 vagy 30 cm atmérgji
fehér-fekete cikkekre osztott fém vagy mianyag
lap, amelyet egy osztassal ellatott zsinegen
felfiggesztve, lehetleg magas napallasnal
addig eresztunk a vizbe, mig el nem tinik. Ez a
mélység a Secchi-atlatszosag. (Az osztasokat
legegyszeribben és legtartosabban ugy
oldhatjuk meg, ha a zsinegre 10 cm-enként egy
csomaot kotunk.

A magyarorszagi tavakban ritka a 2 m-nél
nagyobb atlatszdsag. Altalaban 20 — 100 cm
kozotti értékeket mérnek a széljarastol fuggben.

Szilard szennyezéanyagok:

Szilréssel tavolitsuk el a szilard anyagokat
esetleg élolényeket a vizbdl, majd nagyitdval
vizsgaljuk meg azokat.

A szlrés alapvetd eszkozeinek rajza itt lathato:

Mikroszképpal vagy kézi nagyitéval figyeljuk
meg az apro szilard részecskéket a
szUr6papiron, valamint az apré élélényeket,
melyeket azonosithatunk is.

Kémiai tulajdonsagok osszegyiijtése: Tapasztalat: | Kovetkeztetés:

A viz oldott anyag tartalmanak
meghatarozasa:

Mérjuk meg a beparlashoz hasznalanddé
orauvegek tomegét, majd mindegyikre azonos
térfogatu (pl.: 2 cm?) vizet tegyiink a kiilonb6zé
helyrél szarmazé vizmintakbdl.

Parologtassuk el a napon (vagy melegitéssel) a
vizet, majd mérjuk meg a visszamaradt anyagok
tomegét az drauveggel egyutt, vagy készitsunk
fényképeket az érativegekrol.
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Rendezzuk tablazatba a vizeket oldott anyag
tartalom alapjan (a mért adatok vagy fotok
segitenek).

Mutassuk meg az elkészllt tablazatot a
tobbieknek is!

A vizek kémhatasa:

El6zetes feladat: Készitslink indikator oldatot
(pl.: voroskaposzta levelébdl, vagy szines
viragszirmokbal)

Az indikator oldat készitésének menete: Vagjuk
apro darabokra a voroskaposzta levelét, majd
nagyobb f6zépoharba (pl.: 200 cm?3-es) téve
ontsunk ra annyi desztillalt vizet, amennyi ellepi.
F6zziUk az oldatot 5-10 percig, amig a
festékanyag kioldédik a kaposztaleveélbdl

Mérjuk meg a viz pH-jat univerzalis indikator
papirral és/vagy az altalunk  készitett
voroskaposzta indikatorral.

pHettk 0 1 2 3 4 656 6 7 8 91011 12 13 14

Vordskaposzta _....

Ha van pH-mérénk, pontositsuk az adatokat.

3. feladat Gydjtsétek 6ssze kilonb6z6 PET-palackokon talalhaté ivévizek cimkéjét.
Ezt kdvetéen hasonlitsak 0ssze a kulonb6z6 palackos vizek, illetve a helyi ivoviz
Osszetételét és izét! Allitsatok fel egy sorrendet a legfinomabbtél a legkevésbé finomig!



